
Р йР йРасчет вентиляции, тепловой конвекции и Расчет вентиляции, тепловой конвекции и 
кондиционирования воздуха в жилых помещенияхкондиционирования воздуха в жилых помещениях

Н.Н.А.А.ВладимироваВладимирова, , К.В.МякушевК.В.Мякушев

постановкапостановка задачизадачи:: геометриягеометрия расчетнаярасчетная областьобластьпостановкапостановка задачизадачи:: геометрия,геометрия, расчетнаярасчетная область,область,
граничныеграничные условияусловия
топологиятопология ии структураструктура расчетнойрасчетной сеткисеткиру урру ур рр
результатырезультаты расчетоврасчетов
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С б йСовременная шестикомнатная квартира общей площадью 
250 кв. м., высота потолков 3.5 м

Расчетная область иРасчетная область и Расчетная сетка 162 тысРасчетная сетка 162 тысРасчетная область и Расчетная область и 
граничные условияграничные условия

Расчетная сетка 162 тыс. Расчетная сетка 162 тыс. 
гексаэдровгексаэдров
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РасчетыРасчеты проводилисьпроводились нана двуядерномдвуядерном
персональномперсональном компьютерекомпьютере ДляДля решениярешенияперсональномперсональном компьютерекомпьютере.. ДляДля решениярешения
нестационарныхнестационарных уравненийуравнений НавьеНавье--СтоксаСтокса,,
описывающихописывающих вязкиевязкие ламинарныеламинарные ии турбулентныетурбулентныеописывающихописывающих вязкиевязкие ламинарныеламинарные ии турбулентныетурбулентные
течения,течения, использовалсяиспользовался методметод конечногоконечного объема,объема,
численнаячисленная схемасхема высокоговысокого порядкапорядка длядлячисленнаячисленная схемасхема высокоговысокого порядкапорядка длядля
конвективныхконвективных ии вязкихвязких членовчленов ии модельмодель
турбулентноститурбулентности kk--εε.. ШагШаг интегрированияинтегрирования попоур уур у р рр р
временивремени былбыл равенравен 55 с,с, выполненовыполнено 10001000 итераций,итераций,
чточто потребовалопотребовало 88 часовчасов компьютерногокомпьютерного временивремени..рр рр рр
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Результаты расчетовРезультаты расчетов 
при t=0 включаются 2 кондиционера и открываются 4 окна, 

воздух в квартире покоился и имел начальную температуру 22°С, 
температура воздуха на улице 26 °Стемпература воздуха на улице 26 С

Поле температуры на высоте 1.5 м от 
пола 

Пространственные линии тока

t=10 ct=10 c
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Поле температуры на высоте 1.5 м от 
пола 

Пространственные линии тока

t=t=330 c0 c
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Поле температуры на высоте 1.5 м от 
пола 

Пространственные линии тока

t=t=1 мин.1 мин.
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Поле температуры на высоте 1.5 м от 
пола 

Пространственные линии тока

t=t=2 мин.2 мин.
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Поле температуры на высоте 1.5 м от 
пола 

Пространственные линии тока

t=t=3 мин.3 мин.
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Поле температуры на высоте 1.5 м от 
пола 

Пространственные линии тока

t=t=5 мин.5 мин.
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