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Моделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратораМоделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратора

Описание задачи
• Окружная скорость поступающего 

Описание задачи
сапропеля - 40 [м/с]

• Осевая скорость поступающего 
3 [ / ]сапропеля  - 3 [см/с]

• Сапропель, взаимодействуя с 
неподвижными стенками

Выходное 
сечение 
отводящего 
аппарата неподвижными стенками 

отводящего устройства, 
распадается на мелкие частицыЗона подачи частиц сапропеля

аппарата

• В отводящем аппарате 
присутствует атмосферный воздух, 
скорость подачи которого совпадаетскорость подачи которого совпадает 
со скоростью сапропеля во входном 
сечении
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Отводящий аппарат сепаратора



Описание задачи
Моделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратораМоделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратора

Описание задачи

из двух из двух конфигурациконфигурацийй выбратьвыбрать модель модель отводящего устройстваотводящего устройства с с Цель моделированияЦель моделирования::
меньшим значениемменьшим значением скорости частиц сапропеля в выходном сечениискорости частиц сапропеля в выходном сечении
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Этапы решения задачи
Моделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратораМоделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратора

Этапы решения задачи
WWСоздание сеточной модели: ANSYS \ ICEM CFD Tetra W
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KПостановка задачи: ANSYS \ CFX Pre K
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Решение: ANSYS \ CFX Solver

N
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HАнализ результатов ANSYS \ CFX Post HH
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Геометрическая модель
Моделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратораМоделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратора

Геометрическая модель

3D CAD модели отводящего 
аппарата переданы 
заказчиком в форматезаказчиком в формате 
Parasolid (*.x_t)
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Сеточная модель (ICEM): 242137 узлов
Моделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратораМоделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратора

Сеточная модель (ICEM): 242137 узлов

тетраэдрических элементов – 860806 призматических элементов – 167967
242137узлов 242137
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Постановка задачи
Моделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратораМоделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратора

УравненияУравнения::
1) Уравнения Рейнольдса для 1) Уравнения Рейнольдса для 
воздухавоздуха

Постановка задачи
воздухавоздуха
2) Уравнения Лагранжа для частиц 2) Уравнения Лагранжа для частиц 
сапропелясапропеля

Модель турбулентностиМодель турбулентности::Модель турбулентностиМодель турбулентности::
SSTSST

Физические моделиФизические модели::
1) Сапропель 1) Сапропель –– шарики шарики D=10D=10мммм,,) р) р рр ,,
Плотность 1200 кгПлотность 1200 кг//м3м3
2) Взаимодействие частиц 2) Взаимодействие частиц 
сапропеля между собой и со сапропеля между собой и со 
стенками отводящего аппарата стенками отводящего аппарата 
абсолютно упругоеабсолютно упругоеабсолютно упругоеабсолютно упругое
3) Рассеивание частиц сапропеля в 3) Рассеивание частиц сапропеля в 
каналах отводящего аппарата каналах отводящего аппарата 
описывается моделью описывается моделью 
ЗоммерфельдаЗоммерфельда
4) В    4) В    

Vос=3см/ceк

4) Взаимное силовое влияние 4) Взаимное силовое влияние 
частиц сапропеля и воздуха.частиц сапропеля и воздуха.

Vокр=40м/ceк
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Графики сходимости
Моделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратораМоделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратора

Графики сходимости
для жидкой фазы (воздух) для твердой фазы (сапропель)
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Результаты расчета
Моделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратораМоделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратора

Результаты расчета
Air Flow Air Flow

17 8 [м/с]17 7 [м/с]

Средняя скорость в выходном сечении
Particle’s Tracks Particle’s Tracks

17.8 [м/с]
21.1 [м/с]

17.7 [м/с]
23.7 [м/с]

ССреднеквадратичное отклонение
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Расчетные ресурсы
Моделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратораМоделирование движения частиц сапропеля на выходе из сепаратора

Расчетные ресурсы

П й П й Персональный компьютерПерсональный компьютер::

ПроцессорПроцессор Intel Pentium Intel Pentium 8840 (3.2GGz EM64T)40 (3.2GGz EM64T)
ПамятьПамять 4x1GB DDR2 6674x1GB DDR2 667ПамятьПамять 4x1GB DDR2 6674x1GB DDR2 667
Операционная системаОперационная система Windows 2000Windows 2000

Время расчетаВремя расчета одной конфигурации одной конфигурации –– 11часчасВремя расчетаВремя расчета одной конфигурации одной конфигурации –– 11часчас
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